Etat civil

Coordonnées

Situation
actuelle

Thémes de
recherche

Enseignement

Publications

Jérémy Omer
Dossier de qualification aux fonctions de maitre de conférences

Section 26 : Mathématiques appliquées et applications des mathématiques

Né le 18 septembre 1982 & Paris (75013)
Nationalité francaise

5252, avenue de I'Esplanade, appt 2
Montréal (QC), H2T 275, Canada
Tél. : +1-514-433-9243
jeremy.omer@gmail.com

Contrat postdoctoral & 1'Ecole Polytechnique de Montréal, au sein du Groupe d’Etudes et de
Recherche pour I’Analyse des Décisions (GERAD).

Modélisation mathématique de systemes complexes pour l'optimisation

Méthodes de recherche opérationnelle : programmation mathématique, optimisation sous incerti-
tudes, métaheuristiques

Applications au trafic aérien, a la logistique et au secteur de la santé

Vacataire & I'Ecole Polytechnique de Montréal (2014 et 2005-2006) :
e Cours de mathématiques et d’informatique, niveaux L1 a L3
e 48h TD, 52h TP et 36h de tutorat

ATER & I'Université Bordeaux 1 (2012-2013) :
e Cours de mathématiques et d’informatique, niveaux M1 et M2
e 95h équivalent TD

Vacataire & L’INSA Toulouse (2009-2012) :
e Cours de mathématiques et d’informatique, niveaux L1 a M1

e 76h TD et 56h TP

Articles de revues internationales indexées JCR :

e 1 article publié

e 6 articles soumis en cours de révision
Conférences avec actes et comité de lecture

e 5 communications d’audience internationale

e 4 communications d’audience nationale (+2 acceptées)
Productions de recherche industrielle

e 1 brevet

e 5 rapports de recherche et notes techniques
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2009-2013

2004-2006

2002-2006

2000-2002

2000

05/2013—
aujourd’hui

2012-2013
(oct. & mars)

Curriculum Vitae

Parcours académique

Doctorat en mathématiques appliquées et informatique
Institut Supérieur de 1’Aéronautique et de I'Espace (ISAE), Toulouse (31)
Titre : Modeles déterministes et stochastiques pour la résolution numérique du probleme de
maintien de séparation entre aéronefs
Composition du jury :
e Président : Christian ARTIGUES, chercheur au LAAS-CNRS, HDR section 27
e Rapporteur : Didier DUMUR, Professeur & SUPELEC, section 61
e Rapporteur : Pierre FLENER, Professeur a 1'Université d’Uppsala, Suede
e Examinateur : Thomas CHABOUD, Chercheur & 'TONERA (codirecteur)
e Examinateur : Jean-Loup FARGES, Chercheur a 'TONERA
e Examinateur : Frangois VANDERBECK, Professeur a I’Université Bordeaux 1, section 26

Directeur : Gérard Verfaillie, directeur de Recherche & 'ONERA (absent le jour de la soutenance
pour cause médicale)

Master recherche en mathématiques appliquées

Ecole Polytechnique de Montréal (QC), Canada

Double dipléome dans un programme d’échange avec Supélec

Cours en méthodes de recherche opérationnelle et en modélisation mathématique

Stage de recheche effectué sous la direction de Guy DESAULNIERS et Dominique ORBAN
Titre du mémoire : Méthode de réduction dynamique de contraintes dans un programme linéaire

Diplome d’ingénieur de Supélec
Ecole Supélec, campus de Gif-sur-Yvette (91)

Classe préparatoire aux grandes écoles, MPSI/MP*
Lycée Condorcet, Paris (75009)

Baccalauréat S, mention bien
Lycée Jacques Monod (92)

Expérience professionnelle

Contrat postdoctoral & I’Ecole Polytechnique de Montréal

Recherches effectuées au sein du Groupe d’Etudes et de Recherche pour I’Analyse des Décisions
(GERAD) sous la supervision du Professeur Frangois SOUMIS

Projets :

e Optimisation de trajectoires d’avion

e Méthode de réduction dynamique pour les programmes linéaires dégénérés

Attaché Temporaire d’Enseignement et de Recherche
Université Bordeaux 1
Enseignement aux éleves du master Modélisation, ingénierie mathématique, statistique et économie

(95 hetd).
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2008-2009

2006-2008

Langages

Librairies
Solveurs

Divers

Avril 2011

Janvier 2010

Mars 2008

Culture

Ouverture

Sport

Consultant en Recherche Opérationnelle a Air Liquide

Centre de Recherche et Développement des Loges en Josas (78)

Mission : Développement de logiciels d’optimisation de la logistique : distribution des bouteilles
de gaz et localisation de sites de distribution et de conditionnement

Ingénieur a I’Agence Nationale des Fréquences (ANFR)

Site de Maisons-Alfort (94)

L’ANFR est une agence francaise sous la tutelle du ministére de I’économie et des finances dont le
role est de réguler I'usage des radiofréquences sur le territoire frangais.

Mission : Préparation et défense de la position francaise sur I'allocation de positions sur 'orbite
géostationnaire a la Conférence Mondiale des Radiocommunications.

Compétences informatiques

Programmation : C, C++, Matlab, Java, Python
Modélisation : AMPL, ILOG OPL

COIN LP solver, ILOG CPLEX, SCIP
Gurobi, SNOPT, IPOPT, COUENNE

LaTeX, Inkscape, suites bureautiques classiques

Formations pertinentes

Formation du PRES, Université de Toulouse — « Qu’est-ce qu’apprendre, comment construire un
cours ? », 1 journée.

Formation ONERA, centre de Toulouse — « Méthodes probabilistes et stochastiques », 3 jours.

Ecole d’été Jeunes Chercheurs, Laboratoire Informatique d’Avignon — « Problémes de tournées de
véhicules », 5 jours.

Loisirs et intéréts personnels

Intérét marqué pour les arts plastiques qui se concrétise par une collaboration en cours avec une
artiste. Ce travail commun a pour objet I'introduction de méthodes de générations de formes
aléatoires dans la démarche créatrice. Un résumé a récemment été soumis pour un numéro spécial
de la revue Media-N :

L’aléatoire comme source d’imagination artificielle pour la création artistique, Sophie CARDIN et
Jérémy OMER, nov. 2014

Trois semestres de licence (L1 et L2) en Lettres Modernes avec une mineure en Philosophie
Ecriture de nouvelles et participation & des ateliers d’écriture et de lecture

Passion pour le tennis, pratique occasionnelle de 'escalade et de I'alpinisme
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Activités d’enseignement

Mes activités d’enseignement se sont équilibrées selon trois composantes principales : des charges en
mathématiques et en informatique sur des cours de base de niveaux L1 a L3, et des cours plus avancés de
mathématiques appliquées pour des éleves de master. Cette expérience m’a conforté dans ma volonté de
poursuivre une carriere d’enseignant-chercheur. J’ai pu expérimenter la complémentarité et les bénéfices
mutuels des activités d’enseignement et de recherche. Ci-dessous, mes charges d’enseignements sont
organisés selon les établissements d’accueil, et les plus récentes (2012-2014) sont détaillées.

ATER a I’Université de Bordeaux 1

Les six derniers mois de mon doctorat ont été financés par un contrat d’ATER a 1’Université Bordeaux 1.
La totalité des cours que j’ai dispensés ont été adressés a des éleves de la spécialité “Recherche Opéra-
tionnelle” du Master Modélisation, Ingénierie Mathématique, Statistique et Economique (MIMSE). Le
tableau ci-dessous résume mes enseignements du dernier trimestre 2012 et du premier trimestre 2013.

Nom du cours Niveau | Volume | Responsable
Programmation Linéaire 1 & 2 (TD) M1 28 hetd | Pierre Pesneau
Outils Logiciels pour ’Optimisation (CI) M1 30 hetd | —

Programmation en variables entieres (TD) M1 14 hetd | Pierre Pesneau
Modeles de Flot (TD) M1 14 hetd | Philippe Meurdesoif
Projet Informatique M2 9 hetd | —

Total d’heures = 95 hetd | —

Les enseignements auxquels j’ai participé ont deux objectifs principaux. Il s’agit d’abord de fournir aux
étudiants les bases théoriques de la recherche opérationnelle. Mon intervention dans cette composante
s’est concentrée sur la programmation mathématique (Programmation Linéaire 1 & 2 et Programmation
en variables entiéres) et sur la théorie des graphes (Modeles de flot).

Le second objectif est de les initier & des outils informatiques classiques du domaine et de renforcer leurs
compétences en programmation et en algorithmique. Le cours intégré d’Outils logiciels pour I'optimi-
sation a été introduit dans cette optique. Les logiciels choisis ont été ceux de la suite CPLEX Studio
d’IBM-ILOG, parce qu’ils ont déja pénétré le secteur industriel. Pour ces six cours de 4 heures, j’ai
développé plusieurs sujets afin de les initier aux langages de modélisation ILOG OPL et a la librairie
C++ de CPLEX sur des problemes pratiques. Nous avons abordé ensemble la gestion de stocks de pa-
piers, la localisation d’usines, et la découpe de motifs par génération de colonnes. Leur évaluation finale
a été faite sur 'implémentation de modeles de programmation en variables entieres pour la coloration
de graphe appliquée au probleme des n dames. Finalement, le projet informatique a vocation & donner
aux étudiants de M2 une opportunité de coder des méthodes complexes en C++ en préparation du
stage de fin d’étude. Ce projet a porté sur le probleme du voyageur de commerce symétrique pour lequel
je leur ai demandé de développer un algorithme de séparation et évaluation. Deux types d’évaluation
étaient requis : 'une par un algorithme glouton et ’autre seconde par relaxation lagrangienne.

Vacataire a I'INSA de Toulouse

En parallele de mes travaux de these, j’ai été vacataire a 'PINSA Toulouse. Les enseignements dispensés
se sont partagés entre travaux dirigés et travaux pratiques en mathématiques et en informatique. Le
tableau ci-dessous résume mes enseignements de 2009 a 2012.

Les cours Mathématiques UF1 et UF2 couvrent la majorité de ’enseignement de mathématiques de
premiere année de licence en Algebre et Analyse, ainsi qu'une partie sur les techniques de preuve et
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Nom du cours Niveau Volume Responsable

Mathématique UF1 (TD+TP) L1 26h etd | Didier Le Botlan
Mathmatiques UF2 (TD) L1 46 hetd | Géraldine Quinio
Analyse numérique (TP) L3 10 hetd | Léa Cot

Recherche opérationnelle (TD+TP) | L3/M1 26 hetd | Nicolas Jozefowiez

Chaos et fractales M1 6,5 hetd Daniele Fournier
Total d’heures - 114,5 hetd | —

le raisonnement logique. Sachant qu’il s’agit de cours obligatoires pour I’ensemble des étudiants de
premiere année, cela a été 'occasion de collaborer au sein d’une vaste équipe pédagogique.

Chargé de travaux pratiques a I’Ecole Polytechnique de Montréal

Le tableau ci-dessous résume les enseignements que j’ai dispensés a Polytechnique Montréal pendant
mon Master de mai 2005 & avril 2006 et pendant mon contrat postdoctoral a la session d’automne 2014.

Nom du cours Niveau | Volume | Détails
Probabilité pour ingénieurs (TD) L3 24 hetd | Richard Labib
Calcul scientifique pour ingénieurs (TP) L2 17 hetd | Guy Desaulniers

Analyse mathématique pour ingénieurs (TD) M1 26 hetd | Dominique Orban
Total d’heures = 65 hetd | —

Le cours d’analyse mathématique pour ingénieurs pour lequel j’ai été chargé de TD en 2014 est destiné
aux étudiants de derniére année de baccalauréat (4°™¢ année d’études supérieures) désireux d’effectuer
un échange avec une école d’ingénieur hors du Canada. L’objectif est de renforcer leur capacité a effectuer
des raisonnements mathématiques rigoureux tout en leur fournissant des connaissances nouvelles en
analyse réelle, en topologie et en théorie de la mesure.

En plus de ces enseignements en classe pleine, j’ai également assuré 36h de présence au Centre de
Consultation en Mathématiques ! (CCM) sous la supervision de Jean Guérin. Le CCM est un lieu ouvert
le midi ou les étudiants de Polytechnique peuvent trouver de ’aide pour leurs travaux de mathématiques.
Par son cadre informel, le CCM était ’occasion d’aborder autrement la pédagogie et ma relation avec
les éleves.

Divers

Hors du cadre académique, j’ai donné environ 500h de cours particuliers pendant mes années d’étude en
école d’ingénieur (2002-2004). Les cours portaient principalement sur les mathématiques et la physique.
Mes éleves étaient de tous niveaux scolaires de la 5éme a la classe préparatoire.

1. http://www.ccm.polymtl.ca/
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Contexte

Un modeéle
déterministe

Gestion des
incertitudes

Modéeles
de graphe

Programmes
linéaires
dégénérés

IPS

Activités de recherche

Mes recherches appartiennent en majorité au domaine de la recherche opérationnelle. Les contri-
butions s’organisent autour de trois axes : la modélisation, les méthodes de résolution et le cadre
applicatif. Certaines contributions pour la modélisation et les méthodes sont difficilement disso-
ciables de leur cadre applicatif. Elles sont donc décrites dans ce cadre.

Gestion du trafic aérien

Des études de la situation actuelle montrent que l'espace aérien est déja congestionné et des pré-
dictions annoncent une augmentation du trafic d'un facteur 2 d’ici 2035. L’automatisation de la
gestion du trafic aérien est donc percue comme un moyen d’augmenter la capacité du réseau.

Lors de mes travaux de these, j’ai d’abord proposé un algorithme de résolution de conflits aériens
dans un environnement idéal ou les prédictions de trajectoires sont parfaitement fiables. Avec
I’objectif d’obtenir des solutions proches de 'optimum, [’algorithme proposé hybride des méthodes
de programmation linéaire mixte et de programmation non linéaire. Par cette approche, 'optimum
du modele linéaire est assuré et le réalisme des contraintes non linéaires est conservé.

Dans un second temps, des incertitudes dues aux erreurs de prédiction des trajectoires ont été
incluses par un modele de programmation stochastique a deux étapes. La premiere étape rend
compte des décisions a prendre dés la fin de I'exécution de I'algorithme. La deuxiéme étape reflete
les décisions qui seront prises plus tard en fonction de la réalisation des parameétres incertains.
Ici les erreurs sont dues au vent et aux imprécisions des mesures. Elles sont connues par leur loi
de distribution. Un échantillonnage de Monte-Carlo a permis de nous ramener a des distributions
discretes pour ensuite résoudre le probleme par des techniques de décomposition.

Pour mon postdoctorat, je m’intéresse a des modeles de graphe pour la gestion du trafic aérien. Je
participe ainsi a I’encadrement de la these de Thibault Lehouillier dont une contribution majeure
est de modéliser le maintien de séparation entre aéronefs a l’aide d’'un graphe de conflits. Chaque
sommet correspond & une manoeuvre pour un avion et une aréte est tracée entre deux sommets
lorsque les manceuvres ne créent pas de conflit entre les avions correspondants. Une situation sans
conflit est donc une clique du graphe de conflit. La force de ce modéle est qu’il constitue un cadre
robuste dans lequel il est aisé d’introduire de nouvelles contraintes.

En collaboration avec Alexandre Gondran (ENAC), et Laurent Moalic (UTBM), j’étudie 1’alloca-
tion de niveaux de vols. On modélise le probléme par un graphe dont les sommets sont les vols et
les arétes représentent des pertes de séparation sur le plan horizontal. En associant les niveaux de
vols admissibles a des couleurs, une solution est une coloration valide des sommets. La méthode de
résolution est un algorithme mémétique combinant recherche tabou et algorithme génétique.

Méthodes de résolutions pour les programmes linéaires dégénérés

Un programme linéaire (PL) est un probléme d’optimisation dont 1'objectif et les contraintes sont
des fonctions linéaires de variables réelles. Le simplexe, proposé par G. Dantzig en 1947, reste une
des méthodes de résolution les plus populaires pour les PLs. Un PL peut toujours étre formulé avec
des contraintes d’égalité et des variables positives. On observe alors de la dégénérescence lorsque
les variables strictement positives sont moins nombreuses que les contraintes. Dans ces conditions,
I’algorithme du simplexe peut effectuer de nombreuses itérations sans amélioration.

Le projet de recherche est fondé sur I’observation qu’une amélioration est assurée si ’on se concentre
sur les colonnes de la matrice de contraintes contenues dans ’espace engendré par les colonnes des
variables strictement positives. Ces colonnes et les variables associées sont dites compatibles.

L’objectif de ma maitrise a été de développer une méthode de réduction de variables et de contraintes
qui se concentre sur un ensemble de variables contenant les compatibles et élimine les contraintes
devenues redondantes. Cette réduction est dynamiquement mise & jour jusqu’a ce qu’une solution
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Positive edge
dual

Références

Air Liquide

ANFR

Apports

optimale soit trouvée. Des tests sur deux classes de problémes dégénérés ont montré une améliora-
tion du simplexe d’un facteur 2 a 10. Cette méthode a été améliorée et décrite sous le nom d’TPS
(Improved Primal Simplezx) par Elallahoui et al. (2011).

Dans le cadre de mon postdoctorat, il est apparu que la détection des variables compatibles limitait
lefficacité d’IPS a quelques familles de problémes. Mes contributions ont donc été de poser le cadre
théorique nécessaire pour une méthode plus générale, puis d’implémenter cet algorithme.

Une seconde direction est d’utiliser la compatibilité pour modifier les critéeres de sélection de la
variable entrante lors des pivots de simplexe. Towhidhi et al. (2014) ont développé un tel critere
pour le simplexe primal. Ma contribution sur le projet a d’abord été de définir la compatibilité
pour la version duale du simplexe. J’ai ensuite implémenté le nouveau critére de sélection dans
le simplexe dual du code ouvert COIN-OR LP (CLP). Les résultats des tests nous encouragent a
travailler a I'introduction du critere dans une version future de CLP.

[Elallahoui et al. (2011)] I. Elhallaoui, A. Metrane, G. Desaulniers, and F. Soumis. An impro-
ved primal simplex algorithm for degenerate linear programs. INFORMS Journal on Computing,
23(4) :569-577, 2011.

[Towhidi et al. (2014)] M. Towhidi, J. Desrosiers and F. Soumis. 2014. The positive edge criterion
within COIN-OR’s CLP. Computers € Operations Research 49 41 — 46.

Projets industriels

Air Liquide vend des bouteilles de gaz a travers le monde pour des utilisations dans les secteurs
de la santé, de I'industrie et de la construction. Ces bouteilles sont remplies dans des centres de
conditionnement proches des clients finaux et sont ensuite distribuées par une flotte de camions.
Avant de dessiner les tournées qui seront réellement effectuées, les clients sont groupés selon des
clusters susceptibles d’étre livrés sur une méme tournée. Ce probléme peut étre vu comme un
partitionnement de graphes avec maximisation d’une fonction de modularité. Pour le traiter, j’ai
développé une méthode de recherche locale inscrite dans un algorithme de recherche tabou. Dans un
second temps, j’ai utilisé la programmation par contraintes pour affecter les clusters a des camions
en minimisant le nombre de camions nécessaires. Finalement, j’ai participé a 'industrialisation du
logiciel, notamment en supervisant 'intégration du solveur dans une interface graphique. Le logiciel
est maintenant utilisé par les experts en logistique d’Air Liquide.

J’ai ensuite développé un prototype pour le design du réseau de distribution de bouteilles. La
méthode envisagée reposait sur un modele de programmation linéaire & variables mixtes écrit avec
la librairie C++ de CPLEX. Il a permis de confirmer que la méthode envisagée pourrait répondre
au besoin.

Pendant la Conférence Mondiale des Radiocommunications de 2007 (CMR-07), un nouveau plan
d’allocation d’allotissements de I'orbite géostationnaire devait étre décidé pour le service fixe par
satellite. Pour préparer les négociations entre experts, j’ai développé un logiciel d’aide a la décision
qui a été intensivement utilisé au cours de la CMR-07 pour simuler des plans d’allocation. Par souci
de transparence, I’algorithme devait étre simple et reposer sur des principes accessibles a tous. Il
s’agissait donc d’une heuristique effectuant de légeres modifications sur les positions et les bandes
de fréquence allouées afin d’optimiser les plans a 1’étude.

La recherche opérationnelle a un lien fort avec I'industrie. Dans la perspective d’une carriére uni-
versitaire, mes expériences en tant qu’ingénieur m’ont d’abord donné une meilleure compréhension
de la fagon dont les milieux académiques et industriels peuvent interagir. La complexité des appli-
cations est une source intarissable de nouveaux problemes pour la recherche en optimisation. En
retour, les innovations du domaine ont de fortes retombées financiéres. Par ailleurs, les besoins des
industriels sont parfois éloignés des considérations des optimiseurs. Ce constat est essentiel pour
des collaborations fructueuses. Sur le plan technique, j’ai dii aborder de nombreuses problématiques
complexes dans une courte durée. Cela m’a forcé a consolider mes connaissances pour évaluer les
méthodes connues et les implémenter rapidement.
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Charges collectives

Commissions de fin d’année

e Commission préparatoire des premieres années de I'INSA

e Commission de fin d’année des premiéres années du master MIMSE, spécialité RO

ONERA - Dépt. Conception et Performance des Systémes (2009—-2012)

e Sélection de logiciels et de librairies informatiques adaptés aux besoins de 1’équipe pour la program-
mation mathématique

e Participation a 'animation de ’équipe a 'occasion des réunions d’équipe et des séminaires

Ecole Polytechnique de Montréal (2013-2014)

e Role dans la conduite du projet de recherche « Optimisation des trajectoires » : assistance dans
la définition des axes de recherche et dans la rédaction du dossier de financement, participation a
Panimation des relations avec les industriels impliqués dans le projet (Thales, Air Canada).

e Implication pour constituer un cadre facilitant des collaborations futures avec I’équipe DCPS/SAE
de 'ONERA Toulouse et avec I’équipe MATAA de 'ENAC

Relectures
Relecteur pour la revue internationale IEEE Transaction on Intelligent Transportation Systems.
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Communications scientifiques

Article de revue internationale (indexée JCR)

Jérémy Omer et Jean-Loup Farges. Mixed integer linear programming and nonlinear programming for
air traffic control, IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, vol. 14, no. 3, p. 1218-1230,
sept. 2013.

Articles de revues internationales soumis en cours de révision (revues indexées JCR)

Jérémy Omer, Samuel Rosat, Frangois Soumis et Vincent Raymond. Improved primal simplex : a
more general theoretical framework and an extended experimental analysis, INFORMS Journal on
Computing, soumission initiale : mars 2014, révision soumise : juil. 2014.

Jérémy Omer. A space-discretized mixed-integer linear model for air-conflict resolution with speed
and heading maneuvers, Computers and Operations Research, soumission initiale : avr. 2014, révision
soumise : juil. 2014.

Jérémy Omer. Comparison of mixed integer linear models for fuel-optimal air conflict resolution with
recovery, IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, soumission initiale : juin 2014,
révision soumise : nov. 2014.

Jérémy Omer et Francois Soumis. A linear programming decomposition focusing on the span of the
nondegenerate columns, FEuropean Journal of Operations Reasearch, soumission initiale : juil. 2014.

Thibault Lehouillier, Jérémy Omer, Cyril Allignol et Francois Soumis. Measuring the interactions bet-
ween air traffic control and flow management using a simulation-based framework, Transportation Re-
search Part A, soumission initiale : sept. 2014.

Jérémy Omer, Mehdi Towhidi et Frangois Soumis. The positive edge pricing rule for the dual simplex,
Computers and Operations Research, soumission initiale : déc. 2014.

Brevet

Philippe Briet, Franck Mornet et Jérémy Omer. System to organize commodity-product distribution,
Brevet américain, US2012/00842231A1, avr. 2012.

Conférences internationales avec actes et comité de lecture

Thibault Lehouillier, Jérémy Omer, Cyril Allignol et Frangois Soumis. Interactions between operations
and planning in air traffic control, International Conference on Air Transportation Research (ICRAT),
Istanbul, Turquie, 26-30 mai 2014.

Jérémy Omer et Jean-Loup Farges. Automating air traffic control through nonlinear programming,
International Conference on Air Transportation Research (ICRAT), Berkeley, Etats-Unis, 22-25 mai
2012.

Jérémy Omer et Thomas Chaboud. Tactical and post-tactical air traffic control methods - a generic
testing structure, International Council of the Aeronautical Sciences (ICAS), Brisbane, Australie, 23-28
sept. 2012.

Jérémy Omer et Thomas Chaboud. Tactical and post-tactical air traffic control methods, 9th Innovative
Research Workshop € Ezhibition (INO), Brétigny-sur-Orge, France, 7-9 déc. 2010.

Jérémy Omer et Alexandre Gondran. A two-step hybrid metaheuristic fot flight level allocation in
4D trajectory generation, International Conference on Metaheuristics and Nature Inspired Computing
(META ), Marrakech, Maroc, 27-31 oct. 2014. [résumé étendu]
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Conférences nationales avec comité de lecture

Jérémy Omer. Stochastic programming with recourse for aircraft separation under uncertainty, Journées
de I’Optimisation 2013 (JOPT), Montréal, Canada, 6-8 mai 2013.

Jérémy Omer et Thomas Chaboud. Amélioration de la gestion du trafic aérien sous incertitudes par
le controle automatisé du trafic, 13éme congrés de la Société Francaise de Recherche Opérationnelle et
d’Aide d la Décision (ROADEF'), Angers, France, 11-13 avril 2012.

Jérémy Omer et Thomas Chaboud. Méthodes tactique et post-tactique de controle du trafic aérien,
12éme congrés de la Société Frangaise de Recherche Opérationnelle et d’Aide d la Décision (ROADEF),
Saint-Etienne, France, 2-4 mars 2011.

Michele Quattrone, Jérémy Omer, Franck Mornet et Philippe Briet. Tactical optimization in gas cylin-
ders distribution planning, 12éme congres de la Société Francaise de Recherche Opérationnelle et d’Aide
d la Décision (ROADEF), Saint-Etienne, France, 2-4 mars 2011.

Thibault Lehouillier et Jérémy Omer. Résolution de conflits aériens par une recherche de clique maxi-
mum de poids minimum, 16éme congres de la Société Francaise de Recherche Opérationnelle et d’Aide
d la Décision (ROADEF), Marseille, France, 25-27 février 2015. (accepté)

Jérémy Omer et Francois Soumis. La régle de pivotage du positive edge pour le simplexe dual, 16éme
congrés de la Société Frangaise de Recherche Opérationnelle et d’Aide a la Décision (ROADEF), Mar-
seille, France, 25-27 février 2015. (accepté)

Rapports de recherche industrielle

Jérémy Omer (auteur), validé par Franck Mornet et Florence Boutemy. Network design tool — Problem
definition. Air Liquide RE& D report, délivrable du projet “Cylinder Supply Chain Optimization”, 24
pages, avril 2009.

Jérémy Omer. ODRAL2 — User guide. Air Liquide R€D Report, projet “Cylinder Supply Chain Opti-
mization”, 21 pages, février 2009.

Jérémy Omer (auteur), validé par Franck Mornet et Florence Boutemy. ODRAL2 — Problem solu-
tion. Air Liquide technical note PCL-2009-028, projet “Cylinder Supply Chain Optimization”, 49 pages,
février 2009.

Jérémy Omer (auteur), validé par Franck Mornet et Florence Boutemy. ODRAL2 — Solver validation.
Technical note PCL-2009-018, projet “Cylinder Supply Chain Optimization”, 24 pages, janvier 2009.

Philippe Briet, Bernard Delpuech et Jérémy Omer. ODRAL2 — Functional specifications. Air Liquide
RE&D Report, projet “Cylinder Supply Chain Optimization”, 40 pages, aoiit 2008.

These de doctorat

Jérémy Omer, sous la direction de Gérard Verfaillie et Thomas Chaboud. Modeéles déterministes et
stochastiques pour la résolution numérique du probléme de maintien de séparation entre aéronefs.
Institut supérieur de l'aéronautique et de l’espace (ISAE), Toulouse, février 2013.

Mémoire de Master

Jérémy Omer, sous la direction de Guy Desaulniers et Dominique Orban. Méthode de réduction dy-
namique de contraintes pour un programme linéaire. Ecole Polytechnique de Montréal, Canada, avril

2006.
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Projet d’activités

Projet de recherche

Une composante que je trouve importante pour ma recherche est d’équilibrer les apports méthodiques
et applicatifs. Pour cela, je souhaite en partie poursuivre selon les axes de recherche explorés jusqu’ici.
Les avancées sur la dégénérescence en programmation linéaire suscitent de nouvelles questions. Par
exemple, le concept de dégénérescence se généralise a la programmation non linéaire pour décrire les
solutions ne respectant pas les contraintes de complémentarité stricte. Comment transposer le concept
de compatibilité a cette classe de problémes? Dans le domaine du trafic aérien, j’ai a coeur de pousser
plus avant la prise en compte des incertitudes. En particulier, la place centrale des opérateurs humain
dans le processus nécessite des algorithmes capables de s’adapter a des délais ou imprécisions dans le
traitement des données et la communication. Il est aussi nécessaire de penser les méthodes pour qu’elles
respectent la logique des utilisateurs.

Par ailleurs, j'apprécie avant tout la recherche dans une atmosphere d’échange et de collaboration. Une
de mes motivations majeures est donc de participer aux axes de recherche du laboratoire dans lequel
j’exercerai.

Projet d’enseignement

Mes enseignements dans le supérieur m’ont donné une solide expérience dans la majorité des cours de
mathématiques de base (L1-L3), ainsi que sur les premiers cours d’algorithmique et de programmation.
Ils m’ont aussi permis d’effectuer environ 120 hetd sur des cours de master proches de mon domaine de
recherche. Je me sens donc parfaitement capable d’intervenir a nouveau dans des cours similaires.
J'aimerais également avoir I'occasion d’intervenir sur d’autres cours de niveau de master en informatique
et en mathématiques appliquées méme s’ils dépassent légerement mes compétences techniques actuelles.
Par exemple, le contenu du cours sur le chaos et les fractales ainsi que certaines composante du cours
d’analyse mathématique pour ingénieur étaient au-dela de ma zone de confort. Sans m’avoir mis dans
la position du professeur ignorant, ces enseignements m’ont amené a me poser les mémes questions que
les éleves, avec une légere avance. J’ai trouvé cette situation bénéfique sur le plan pédagogique, puisqu’il
m’a été facile de me mettre a leur niveau et de leur communiquer une démarche d’apprentissage. La
communication est également simplifiée grace a I’enthousiasme suscité par la nouveauté. En outre, ces
enseignements m’ont donné une occasion d’étendre le champ de mes connaissances.

Mon expérience dans la gestion du trafic aérien m’a éveillé a la richesse de ce domaine pour 'opti-
misation. Par exemple, la résolution de conflits aériens peut étre modélisée comme un probléme de
commande optimale, comme un programme linéaire & variables mixtes ou encore comme un probléme
de recherche de cliques dans un graphe multiparti. Chacune des ces modélisations est une excellente
occasion d’appliquer et d’adapter des algorithmes de programmation mathématique ou de théorie des
graphes ainsi que des métaheuristiques. J’aimerais donc avoir 'opportunité de proposer un cours de M2
sur 'optimisation de la gestion du trafic aérien. D’une part, le domaine a généralement suscité I'intérét
de mes étudiants. D’autre part, ce cours serait un excellent lien entre les cours théoriques d’'un Master
spécialisé en recherche opérationnelle et la recherche appliquée, orientation de choix pour la majorité
de ces étudiants.
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